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Abstract of EP1 030050 

The system has an exhaust gas feedback valve 
for feeding exhaust gas back to the air delivery 
system to the engine, whereby the exhaust gases 
pass through a cooler (10), a bypass line (17) 
round the cooler and a branching device (18) with 
its inlet connected to an exhaust gas return line 
and two passages, one connected to the cooler 
and one to the bypass line. The gases can be 
controllably passed through the cooler or bypass 
line. The branching device is arranged before the 
cooler and forms an integral component of the 
cooler. 
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(54) AbgasrQckfQhrsystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein AbgasrOckfOhrsy- 
stem. bei dem die MOglichkeit besteht, das ruckgef uhrte 
Abgas dutch Vorsehen einerden KQhIer (10) umgehen- 
den Bypass-Leitung (17) wahlweise gekQhIt Oder unge- 
kQhlt in das Luftzufuhrsystem (3) der 
Brennkraftmaschine (1) zu lelten, um gezielter das 



Abgas zur Verbesserung der Verbrennung bzw. der 
Emissionswerte bzw. des Kraftstoffveibrauchs zu nut- 
zen. Die hierfOr vorgesehene Weiche (18) ist integraler 
Bestandteil der Kahleinrichtung. 
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Beschrelbung 
Technisches geWgt 

[0001] Das technische Gebiet. auf das sich die s 
Erf indung bezieht. betrifft im weitesten Sinne die Kraft- 
fahrzeugtechnik und im engeren Sinne Brennkraftma- 
schinen, bei denen eine AbgasrQckfOhrung in das 
Luftzuf uhrsystem der Brennkraftmaschine erfolgt. 

H 

Stand der TechniK 




sere Emissionswerte und ein gOnstigerer Kraftstoffver- 
brauch erziett werden kOnnen. Wenn die Abgase dann 
im Nomnalbetrieb eine Temperatur haben, bei der eine 
KOhlung zu besseren Ergebnissen fOhren wQrde. wind 
die Welche umgeschaltet. so da6 die Abgase den KOh- 
ler durchstromen und dann entsprechend gekOhlt in das 
loiftzufuhrsystem gelangen. 

[0008] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen erge- 
ben sich aus den UnteransprQchen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



[0002] Derartige AbgasrOckfOhrsysteme fOr Brenn- 
kraftmaschinen sowie die zugehOrigen AbgasrOckfQhr- 
Absperrorgane sind seit geraumer Zeit bekannt und 
bedOrfen hier keiner besorxjeren Erlfluterung. Im allge- 
meinen dient diese AbgasrQckfOhrung der Verbesse- 
rung der Emissionswerte, des Verbrauchs etc. 
[0003] Eine Anordnung nach dem Obert>egriff des 
Anspruchs 1 ist aus der DE 197 33 964 A1 bekannt und 
weist im wesentlichen eine KQhIeinrichtung, die von den 
Abgasen durchstrOmt wird. eine Bypass-Leitung, wel- 
che die KQhIeinrichtung umgeht, sowie eine Ventilanor- 
drung auf, mittels derer die Abgase wahtweise durch die 
KQhIeinrichtung oder die Bypass-Leitung gefOhrt wer- 
den. 

Parstellung der Erf Indung 

[0004] Das technische Problem (Aufgabe) der 
Erfindung besteht in einer weiteren Verbesserung der 
Emissionswerte sowie des Kraftstoffverbrauchs einer 
Brennkraftmaschine im Zusammenhang mit einer 
AbgasrOckfQhrung sowie einer konstrukkiven Vereinfa- 
chung des AbgasrOckfQhrsystems. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch das AbgasrOck- 
fuhrsystem gemdQ dem Anspruch 1 gelOst 
[0006] Insbesondere ist eine Bypass-Leitung vor- 
handen, die eine KQhIeinrichtung fQr das rOckgefOhrte 
Abgas umgeht, wobei vor oder nach der KQhIeinrich- 
tung eine Weiche angeordnet ist, deren EinlaB mrt einer 
Abgasruckfuhrlertung verbunden Ist. Diese Weiche 
weist zwei Durchiasse auf, von denen einer mit der 
KQhIeinrichtung und der andere mit der Bypass-Leitung 
verbunden ist. Dies ist derart vorgesehen, daB die 
Abgase aiternativ durch die KQhIeinrichtung oder die 
Bypass-Leitung strOmbar sind. Die Weiche ist integraler 
Bestandteii der KQhIeinrichtung. 
[0007] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
daB die RQckfQhrung der Abgase nicht jederzeit zu gQn- 
stigen Ergebnissen fuhrt. Insbesondere wurde erkannt, 
daB in der Warmlaufphase die Temperatur der Abgase 
zu niedrig ist, urn den angestrebten Eribig zu erztelen. 
Erf indungsgemdB Ist daher vor oder nach der KQhIein- 
richtung eine Weiche vorgesehen, damit in der Warm- 
laufphase das Abgas um die KQhIeinrichtung herum 
geleitet werden, also ungekuhlt in das Luftzuf uhrsystem 
gelangen kann, wodurch in der Warmlaufphase bes- 



[0009] Es zeigen: 

eine Prinzipskizze eines AbgasrQckfQhrsy- 
stems; 

Fig. 2 eine Schnittansicht durch einen KQhIer mit 
einem eine Weiche blldenden Bypass-Ventil; 
und 

Fig. 3 eine andere AusfQhrungsfbrm eines Kuhiers 
mit einer Bypass-Klappe. 

[001 0] Fig. 1 zeigt ein AbgasrOckfQhrsystem mit der 
schematischen Darsteltung einer Vlerzylinder-Brenn- 
kraftmaschlne 1 mrt einem Abgasleitungssystem 2 und 
einem LuftzufQhr- bzw. Luftansaugsystem 3. welches 
ein LuftskrOmungsmeBgerat 4 und eine Drossel 5 auf- 
weist. Wesentliches Bestandteii des AbgasrQckfQhrsy- 
stems ist eine AbgasrOckfQhrleitung 6 mit einem 
AbgasrQckfQhrventil 7 und einem KQhIer 1 0. Die Abgas- 
rQckfQhrleitung 6 mQndet in das LuftzufQhrsystem 3, wie 
dies der Fig. 1 zu entnehmen ist. Gesteuert wird die 
AbgasrOckfQhrung Qber das AbgasrQckfQhrventil 7. 
Eine weitere Beschreibung des Prinzips ist hier nicht 
notwendig, da dies dem Fachmann hinianglich bekannt 
ist 

[001 1 ] Eine den KQhIer 1 0 umgehende Bypass-Lei- 
tung 1 7, die durch ein Bypass-Ventil 18 gesteuert ist. ist 
in Rg. 1 als vom KQhIer 10 rdumlich getrenntes Ventil 
dargestellt. 

[0012] Der In Fig. 2 bzw. Rg. 3 dargestellte KQhIer 
10 weist einen EinlaB 11 und einen AuslaB 12 auf, 
jeweils fQr die Zufuhrung und die AbfQhrung des Kuhl- 
mittels. AuBerdem ist ein EinlaB 13 vorgesehen fur die 
Zuf Qhrung des Abgases entsprechend einem Pfeil 1 4. 
Der KQhIer weist weiterhin einen AuslaB 15 auf, aus 
dem entsprechend dem Pfeil 16 entweder gekQhItes 
Oder nicht gekQhItes Abgas ak>gegeben wird. Den KQh- 
Ier 10 umgeht die Bypass-Leitung 17. Im EinlaBbereich 
des KQhIers gerndB der AusfQhrungsfbrm der Rg. 2 ist 
Integriert In den KQhIer ein Ventil 18 vorgesehen. Bei 
dem AusfQhrungsbeispiel der Fig. 3 ist eine Klappe 19 
vorgesehen. Dieses Ventil 18 bzw. die Klappe 19 bilden 
als Bypass-Organe eine Weiche, durch die bei entspre- 
chender Einstellung das Abgas entweder durch den 
KQhIer strOmt oder durch die Bypass-Leitung 1 7 geleitet 
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wird. Das Ventil 18 bzw. die Klappe 19 sind mit einem 
Steuerorgan 20 vertxjnden. In diesem Steuerorgan 
drOckt im Normalbetrieb eine Feder 21 das Ventii 18 
gemdB Rg. 2 in die mit ausgezogenen Unien dcuge- 
stellte Normalbetriebsstellung. in der das Abgas durch 
den KQhIer geleitet wird. In Fig. 3 ist die entsprechende 
Stellung der Klappe 19 ebenfalls in ausgezogenen 
Linien dargestellt. In der gestrichelten Betriebsstellung 
des Ventils 18 und der Klappe 19 gelangt das in den 
EinlaB 13 strOmende Abgas in die Bypass-Leitung 17, 
umgeht also den KQhIer 10 und gelangt ungekOhlt In 
den AuslaBIS. 

[DDI 3] Gesteuert wird das Ventil 1 8 bzw. die Klappe 
19 als Weiche durch ein in Fig. 2 und 3 nicht, aber in 
Fig. 1 dargestelKes elektronisches Steuersystem 8. 
Dies erfolgt entweder abhanglg von der Temperatur des 
rOc^gefOhrten Abgases Oder iastabhdngig, drehzahlab* 
hangig oder durch andere Motorparameter. die durch 
einen Sensor erfaBt warden. Wenn in der Warmlauf- 
phase die Abgase eine relativ niedrige Temperatur auf- 
weisen. werden die Abgase durch die Bypass-Leitung 
1 7 geleitet und gelangen ungekOhlt in das Luftzufuhrsy* 
stem der Brennkraftmaschine. Wenn die Brennkraft- 
maschine warmgelaufen ist, durchstrOmen die Abgase 
bei entsprechender Stellung der Weiche den Kuhler 
und gelangen gezielt gekOhlt in das Lxiftzufuhrsystem. 
[0014] Die Steuerung des Ventils 18 bzw. der 
Klappe 1 9 in die gestrlchelt dargestellte Stellung f Or die 
Warmlaulphase erfolgt bevorzugt gegen die Kraft der 
Feder 21 durch Oberdruck oder UnterdrucK bevorzugt 
durch Unterdruck, oder elektrisch oder auf andere 
Weise. 



3. AbgasrOckfOhrsystem nach Ar^ruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

die Weiche von einer Bypass-Klappe (19) gebildet 
ist. 

5 

4. AbgasrOckfOhrsystem nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Bypass- Ventil (18) und die Bypass-Klappe (19) 
fOr eine Betriebsstellung federgesteuert (21) und 
10 for die andere Betriebsstellung druckgesteuert 
sind. 

5. AbgasrOckfOhrsystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB 

IS das Bypass-Ventil (18) oder die Bypass-Klappe 
(19) durch eine Feder (21) In der fstormalbetrlebs- 
stellung gehalten werden. 

6. AbgasrOckfOhrsystem nach mindestens einem der 
20 AnsprOche 1 bis 5. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Weiche durch eine elektronische Steuerelnrich- 
tung in Abhdngigkeit von Motor- und/oder Abgas- 
parametern steuert^ar ist. 



Batentansprache 

35 

1 . AbgasrOckfOhrsystem fOr eine Brennkraftmaschine, 
Insbesondere einen Diesel- oder Ottomotor. mit 
einem AbgasrOckfOhrventll for die RQckfOhrung von 
Abgasen in das Luftzufuhrsystem der Brennkraft- 
maschine. wc^ei die Abgase eine KOhleinrichtung 40 
durchstrdmen, ferner mit einer Bypass-Leitung 
(17), die die KOhleinrichtung (10) umgeht, und einer 
Weiche (18; 19). deren EinlaB mit einer AbgasrOck- 
fOhrleitung vert>unden ist und die zwei Durchiasse 
aufweist, von denen einer mit der KOhleinrichtung 4S 
(10) und von denen der andere mit der Bypass-Lei- 
tung (17) verixinden ist. derart, daB steuerbar die 
Abgase alternativ durch die KOhleinrichtung (10) 
Oder die Bypass-Leitung (17) strOmbar sind, 
dadurch gekennzeichnet. daB so 
die Weiche (18; 19) vor der KOhleinrichtung (10) 
emgeordnet ist und integraler Bestandtell der KOhl- 
einrichtung (10) Ist. 



2. AbgasrOckfOhrsystem nach Anspruch 1 . ss 
dadurch gekennzeichnet. daB 
die Weiche von einem Bypass- Ventil (18) gebildet 
Ist. 
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